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Conjunto de medidas que

visa preservar ou
modificar as condicoes
meio ambiente.




Com a finalidade principal de melhorar a qualidade de vida.




Eixos do
saneamento
basico
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"Bl Quem tem direito ao saneamento basico?

Art. 225. Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia
gualidade de vida, impondo-se ao poder publico e a coletividade o
dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras
geracoes.
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Saude

Tabela 1. Contaminacao de agua por organismos patogénicos provenientes de vezes
via esgoto sanitario

Bacteria
Quantidade excretada A .
: - Sobrevivéncia maxima Dosagem

Organismo por individuos na dgua (dia) infectante

Infectados/g de fezes

Escherichia coli 10"8 90 1072 a 10"9
Salmonella 1076 60 a 90 1076 a 10°7
Leptospira | ... | L 3
Dosagem infectante: a que provocou sintomas clinicos em 50% dos individuos testados

Fonte: Geldreich, 1996 apud Di Bernando & Dantas, 2005.



Saude

Tabela 2: Contaminacao de agua por organismos patogénicos provenientes de vezes
via esgoto sanitario

Virus
Quantidade excretada
Organismo por individuos Sobrevivéncia
infectados/g de fezes |maxima na agua (dia)| Dosagem infectante
Hepatite A 1076 5a?27 1all
Rotavirus 10”6 5a?27 1al0

Dosagem infectante: a que provocou sintomas clinicos em 50% dos individuos testados

Fonte: Geldreich, 1996 apud Di Bernando & Dantas, 2005.



[ Obitos por doencas de |
veiculacao hidrica :
2.710

Internacgdes totais por
doencas de veiculacdo
hidrica : 422.834

{ B
Obitos por doengas de

veiculacao hidrica :
2.467

Internagdes totais por
doencas de veiculagao

Obitos por doengas de
veiculagao hidrica :
2175

Intemacdes totais por
doengas de veiculagao

hidrica : 371.002
-

thdrica 1 343.311

(Obitos por doengas de
veiculacao hidrica :
2.530

Internagdes totais por

doengas de veiculagao
hidrica : 344.630
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Obitos por doengas de
veiculagao hidrica :
2.340

Internagdes totais por
doengas de veiculagdo
khidn’ca : 258.826

Fonte: Trata Brasil e Datasus.



Situacao do Saneamento Basico no Brasil
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Quantos brasileiros representam esses 16%?

Quase 35 milhoes de brasileiros sem o
acesso a este servico basico
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Fonte: SNIS, 2018.



Vulnerabilidade

Areas rurais e de assentamentos de moradias
precarias, que sao particularmente afetadas por falta de

agua em qualidade e quantidade adequadas.
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Quantos brasileiros representam esses 46%?

Quase 100 milh6es de brasileiros sem o
acesso a este servico basico

Fonte: SNIS, 2018.



dos municipios
brasileiros nao
possuem ETE.

Fonte: Atlas do Esgoto, 2017.



COVID-19 X SANEAMENTO BASICO






O COVID-19 pode ser transmitido pela agua tratada?

Informacdes disponiveis sobre outros coronavirus
humanos similares ao covid-19 indicam que nao ha
evidéncia de sua transmissao pela agua.

Fonte: Benetti et al, 2020.



Os métodos de tratamento de agua usados nas cidades, que
normalmente incluem filtracdo e desinfeccao, sao capazes de

remover 0s coronavirus.

Fonte: Benetti et al, 2020.



Fluxograma simplificado de tratamento convencional
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Figura 1 : Sistema de abastecimento de agua.



PORTARIA N° 2.914/ 2011

Art. 34. E obrigatoria a manutencdo de, no minimo, 0,2 mg/L d
cloro residual livre ou 2 mg/L de cloro residual combinado ou ¢

0,2 mg/L de dioxido de cloro em toda a extensao do sistema @
distribuicao (reservatorio e rede).

@ @



EIAUE Cuidados com a CORONAVIRUS

CORONAVIRUS.PR.GOV.EBR

CUIDADOS COM AS
COMPRAS E OS ALIMENTOS

i

¢ HIGIENIZE AS * LAVE AS MAOS ¢ HIGIENIZE
EMBALAGENS AO COM AGUA E SABAO AS FRUTASE
VOLTAR DAS DURANTE VERDURAS ANTES

COMPRAS. 40 SEGUNDOS. DO CONSUMO.

FONTE: MINISTERIO DA SAUDE

PR.GOV.BR



<A) Coronavirus:

v

Finjg Cuidados com a CORONAVIRUS ok aninl s i
asa

| e retornar de casa
G .

Lavar os sapatos ~ Trocar as roupas
e tomar banho

S

Desinfetar as patas Limpar as
do seu pet ao embalagens
passear com ele

& @y

+ *

Limpar o celular  Higienizar bolsas
com frequéncia e acessorios



|Sem péanico

Caso vocé saia e ndo se depare com
‘aglomeracoes, nao encoste em
superficies e mantenha distancia de
outras pessoas, € pouco provavel
que sua roupa esteja infectada. A
I0rganizagao Mundial da Saude (OMS)
iclassifica o novo coronavirus como um
virus respiratario e ndo uma doenga
transmitida pelo ar

Troca de roupa

Se tiver algum tipo de contato, a
recomendagao é trocar de roupa ao
chegar em casa e tomar um banho

T SRR TR

Lavagem separada
Roupas de pessoas que estao
doentes devem ser colocadas em
im saco plastico e lavadas
separadamente. 0 manuseio das
secasdeve ser feito com luvas

Agua e sabdo bastam

J processo de lavagem é suficiente para matar o virus. A
agua e sabao utilizados normalmente na lavagem
nativam o virus. O processo de secagem, no sol ou na
secadora, contribui para eliminar algum virus que
sventualmente tenha sobrado

kW




Aumento no consumo de dgua “==

@

v _ .
C A MP AN KA Estima-se um aumento de consumo nas cidades entre 30 e 50%.

J

Fonte: Benetti et al, 2020



COVID X ESGOTO SANITARIO




» Definicao importante. —

Epidemiologia

Ramo da medicina que estuda os diferentes fatores que intervém
na difusao e propagacao de doencas, sua frequéncia, seu modo de
distribuicdo, sua evolucao e a colocacao dos meios necessarios a

sua prevencao.




Monitoramento epidemiologico atraves dos

esgotos (Breve historico)

Varios paises,

Varios paises,

Inglaterra EUA Inclusive o Brasil inclusive o Brasil
» 1850 »> 1940 » 1940 - 2020 » 2020
Enfrentamento da Enfrentamento da ldentificacéo da Monitoramento do
epidemia de célera - epidemia de recorréncia de novo Coronavirus
Londres Poliomielite poliovirus



Monitoramento epidemiologico atraves dos
esgotos

» 31/01 » 30/03 » 13/04
| | ]
Deteccao no novo Deteccao no novo Inicio das coletas do
coronavirus em coronavirus no projeto de
fezes esgoto monitoramento

N Engl. J. Med., 2020 Medema et al., 2020 COVID-19



Monitoramento epidemiologico atraves dos

esgotos

Projeto Piloto: Deteccao e Quantificacao do
» 13/04 Novo Corona Virus em Amostras de Esgotos de
| Belo Horizonte e Contagem.

Inicio das coletas do
projeto de
monitoramento
COVID-19




Monitoramento epidemiologico atraves dos

esgotos (Breve historico)

Projeto Piloto: Deteccao e Quantificacdo do Novo Corona Virus em Amostras de
Esgotos de Belo Horizonte e Contagem.
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Monitoramento epidemiologico atraves dos

esgotos (Breve historico)

Projeto Piloto: Deteccao e Quantificacdo do Novo Corona Virus em Amostras de
Esgotos de Belo Horizonte e Contagem.

Do total de 26 amostras coletadas e analisadas nas duas
covio essoTos § primeiras semanas (semana 1. 13 a 17/04/20; semana 2: 20 a

24/04/20), 8 deram resultados positivos para o0 novo
coronavirus, o que representa 31% do total.




O COVID-19 pode ser transmitido via feco-oral?

Nao ha evidéncias da transmissao do virus, ainda
com potencial de causar a infeccao da COVID-19,
através das fezes.




E 0s rios contaminados por esgoto?

Ainda nao se tem dados sobre o risco para a
salude das pessoas abastecidas por rios e
mananciais contaminados.

Fonte: Araujo, 2020.



Como o monitoramento do esgoto pode
servir como ferramenta de auxilio no
combate a pandemia?




Monitoramento indireto da populacao

Embasar
medidas em
areas mais
vulneraveis.

|dentificacao de
regioes com

maior incidéncia
do virus.

Fonte: Projeto Piloto, 2020



Solucoes em época de

pandemia.




Projeto prevé implantacao de
saneamento basico em mutirao
para conter coronavirus

Atraves do projeto Saneamento Social, a urbanista Andrea Borges busca implementar
um modelo de tratamento de esgoto de baixa complexidade nas comunidades
vulneraveis do Rio de Janeiro



FURG desenvolve pias portateis e automatizadas
para higiene de maos em hospitais




CEng/UFPel desenvolve Higienizador Eco-Maos

higieniszor
ECO-MAOS P




$  pLANO EMERGENCIAL DE ACOES PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE !H“
UFRGS AGUA ERENTE AOS RISCOS OFERECIDOS PELO CORONAVIRUS TN

Elaborado pelo Grupo de Pesquisa em Planejamento e Gestdao de Recursos Hidricos Instituto de
Pesquisas Hidraulicas — IPH Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS)

Comunicacéo

Alteracbes em

guadro

Fonte: Marques et al, 2020



I.IF%GS Elaborado pelo Grupo de Pesquisa em Planejamento e Gestdao de Recursos Hidricos Instituto de %
Pesquisas Hidraulicas — IPH Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS) para o Gabinete |"
de crise do estado do RS.
Indice de risco epidémico — ERI
, Perigox Exposicaox Vulnerabilidade
Risco = :
Capacidade de resposta
Onde:

Perigo: esta associado a presenca do patdogeno em questao;
Exposicado: esta associada a possibilidade de contato das pessoas com o patdégeno;
Vulnerabilidade: descreve o quao simples, ou quao severamente, as pessoas expostas serdo afetadas;

Capacidade de resposta: inclui a infraestrutura fisica, capacidade do sistema de saude, capacidade
Institucional e governanca.

Fonte: Marques et al, 2020



&() Elaborado pelo Grupo de Pesquisa em Planejamento e Gestao de Recursos Hidricos Instituto de
UFRGS Pesquisas Hidraulicas — IPH Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS) para o Gabinete
de crise do estado do RS.
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Indice de risco epidémico — ERI

Exposicao: esta associada a possibilidade de contato das pessoas com o0 patdogeno;

» Razao entre a % de area urbana e a densidade populacional,;

» Média de moradores em domicilios particulares permanentes;

__: > Indice de atendimento urbano de esgoto;
> Indice de atendimento urbano de agua;

> Introduziram uma variavel para refletir o impacto da estiagem, considerando: o
estado atual de vazdes, volumes armazenados e condicdo da agua subterranea).

Fonte: Marques et al, 2020
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